oLIMPIADA ‘NO[ESKOJ mATEMATI^ESKOJ –KOLY 2008 G. zADA^I PERWOGO (ZAO^NOGO) TURA 5–6 KLASSY 1. w TURNIRE PO NASTOLXNOMU TENNISU U^ASTWOWALI TRI PQTIKLASSNICY I DWE [ESTIKLASSNICY. w KAVDOM MAT^E WSTRE^ALISX PQTIKLASSNICA I [ESTIKLASSNICA. sNA^ALA aNNA WYIGRALA U mARII, ZATEM sOFXQ WYIGRALA U iRINY, A aNNA — U oLXGI, I, NAKONEC, oLXGA WYIGRALA U sOFXI. wYQSNITE, KAK ZOWUT [ESTIKLASSNIC. pO^EMU wY TAK S^ITAETE?

2. w PRIMERE NA SLOVENIE ODINAKOWYE CIFRY ZAMENILI ODINAKOWYMI BUKWAMI, A RAZNYE — RAZNYMI. iZWESTNO, ^TO POLU^ILOSX re–i+rebus=skorej. nAJDITE HOTQ BY ODIN SPOSOB WOSSTANOWITX ISHODNYE CIFRY. 3. pOKRASXTE KLETKI DOSKI 6 � 6 KLETOK W KRASNYJ I ^¡RNYJ CWETA TAK, ^TOBY KRASNYH I ^¡RNYH KLETOK NA DOSKE OKAZALOSX POROWNU, NO PRI “TOM W L@BOM KWADRATE 2 � 2 ^¡RNYH I KRASNYH KLETOK BYLO BY NE POROWNU. 4. w PQTI WAZO^KAH LEVAT KONFETY. eSLI WO WSEH WAZO^KAH LEVIT RAZNOE KOLI^ESTWO KONFET, TO aNDREJ DOBAWLQET ^ETYRE KONFETY W WAZO^KU, W KOTOROJ MENX[E WSEGO KONFET. oB˙QSNITE, PO^EMU W NEKOTORYJ MOMENT W KAKIH-TO DWUH WAZO^KAH WS¡ VE OKAVETSQ POROWNU KONFET.

5. sU]ESTWUET LI TAKOE TR¡HZNA^NOE ^ISLO, ^TO PRI WY^¡RKIWANII L@BOJ EGO CIFRY POLU^AETSQ ^ISLO, QWLQ@]EESQ KWADRATOM NATURALXNOGO ^ISLA? oB˙QSNITE, PO^EMU wY TAK S^ITAETE.

6. kAPRIZNAQ LADXQ BXET LIBO TOLXKO PO WERTIKALI, LIBO, NAOBOROT, TOLXKO PO GORIZONTALI, ZATO UMEET BITX SKWOZX FIGURY. mALX^IK STAWIT LADEJ PO ODNOJ NA [AHMATNU@ DOSKU. kAK TOLXKO KAPRIZNU@ LADX@ STAWQT NA DOSKU, ONA SOOB]AET MALX^IKU, BUDET ONA BITX WDOLX WERTIKALI ILI WDOLX GORIZONTALI. mALX^IK HO^ET DOBITXSQ TOGO, ^TOBY POSTAWLENNYE LADXI BILI WSE SWOBODNYE KLETKI. kAKIM NAIMENX[IM KOLI^ESTWOM LADEJ ON SMOVET OBOJTISX, KAK BY NI WELI SEBQ LADXI?

7. u mI[I BYLO DWE KU^I PO 288 ODINAKOWYH NA WID MONET, SREDI KOTORYE ESTX NASTOQ]IE (ODINAKOWOGO WESA) I BRAKOWANNYE (KAVDAQ NA 1 GRAMM LEG^E NASTOQ]EJ). w ODNOJ KU^E WSE MONETY NASTOQ]IE, A W DRUGOJ — POLOWINA MONET BRAKOWANNYE. oDNU IZ KU^ mI[A POTERQL. u NEGO ESTX DWUH^A[E^NYE WESY BEZ GIRX I STRELOK (ESLI ODNA IZ ^A[ PEREWESILA, TO GRUZ NA NEJ BOLEE TQVEL, NO NEIZWESTNO, NA SKOLXKO GRAMMOW). mOVET LI mI[A UZNATX, KAKU@ IMENNO IZ KU^ ON POTERQL, SDELAW PQTX WZWE[IWANIJ NA “TIH WESAH? a MOVET LI ON OBOJTISX MENX[IM ^ISLOM WZWE[IWANIJ? oBOSNUJTE SWOJ OTWET.

oLIMPIADA ‘NO[ESKOJ mATEMATI^ESKOJ –KOLY 2008 G. zADA^I PERWOGO (ZAO^NOGO) TURA 7 KLASS 1. w TURNIRE PO FUTBOLU KAVDAQ KOMANDA SYGRALA S KAVDOJ ROWNO ODIN RAZ. pRI “TOM ODNA KOMANDA PROIGRALA WSEM OSTALXNYM. mOGLA LI ONA ZABITX BOLX[E WSEH GOLOW?

2. w [KOLXNOM SADU RASTUT 24 QBLONI I 24 DUBA. nA KAVDOM DUBE WYRASTAET W TRI RAZA BOLX[E VELUDEJ, ^EM QBLOK NA QBLONE (NA KAVDOM DUBE RAST¡T ODINAKOWOE KOLI^ESTWO VELUDEJ, I NA KAVDOJ QBLONE ODINAKOWOE KOLI^ESTWO QBLOK). pO OB˙¡MU ODNO QBLOKO RAWNO WOSXMI VELUDQM. dETI OTPRAWILISX W SAD SOBIRATX QBLOKI I V¡LUDI. w REZULXTATE ONI SOBRALI cTOLXKO VE ME[KOW VELUDEJ, SKOLXKO ME[KOW QBLOK (WSE ME[KI ODINAKOWYE). pRI “TOM WSE V¡LUDI OKAZALISX SOBRANY, A WOT KAKAQ-TO ^ASTX QBLOK OSTALASX NA DEREWXQH. kAKAQ?

3. w DEREWNE aRIFLQNDII VIWUT TRI ^ELOWEKA. oDIN IZ NIH WSEGDA GOWORIT PRAWDU, A DWOE DRUGIH — WSEGDA WRUT. u KAVDOGO ^ELOWEKA NA LBU NAPISANO NATURALXNOE ^ISLO, PRI^¡M SUMMA WSEH ^ISEL 2009. oDNAVDY KAVDYJ ^ELOWEK SKAZAL, ^TO SUMMA ^ISEL U DWUH OSTALXNYH L@DEJ ^¡TNA. kAKOJ OSTATOK OT DELENIQ NA 4 MOVET DAWATX PROIZWEDENIE WSEH ^ISEL NA LBAH?

4. sU]ESTWUET LI TAKOE TR¡HZNA^NOE ^ISLO, ^TO PRI WY^¡RKIWANII L@BOJ EGO CIFRY OSTA¡TSQ ^ISLO, QWLQ@]EESQ KWADRATOM NATURALXNOGO ^ISLA?

5. kAPRIZNAQ LADXQ BXET ILI TOLXKO PO WERTIKALI, ILI TOLXKO PO GORIZONTALI, W ZAWISIMOSTI OT NASTROENIQ, ZATO UMEET PEREPRYGIWATX ^EREZ FIGURY. mALX^IK HO^ET POSTAWITX NESKOLXKO LADEJ NA [AHMATNU@ DOSKU TAK, ^TOBY, NEZAWISIMO OT IH NASTROENIQ, OSTAWALOSX NEPOBITOJ NE BOLEE ODNOJ SWOBODNOJ KLETKI DOSKI. kAKIM NAIMENX[IM KOLI^ESTWOM LADEJ ON SMOVET OBOJTISX?

6. eSTX 7 KU^ PO 2008 KAMNEJ. dWA IGROKA PO O^EREDI WYKIDYWA@T KAMNI IZ NIH. zA HOD MOVNO WYKINUTX ODIN KAMENX IZ KAKOJ-NIBUDX KU^I. iGRA PRODOLVAETSQ DO TEH POR, POKA W KU^AH ESTX KAMNI. eSLI W NEKOTORYJ MOMENT HOTQ BY W PQTI KU^AH OKAVETSQ RAZNOE ^ISLO KAMNEJ, TO WYIGRAET PERWYJ IGROK, A ESLI TAKOGO NE SLU^ITSQ, TO WTOROJ. mOVET LI WTOROJ IGROK POME[ATX PERWOMU WYIGRATX?

7. w STRANE 2007 GORODOW, PRI^¡M L@BYE DWA GORODA SOEDINENY PRQMOJ AWIALINIEJ. l@BITELX AWIACII SOWER[IL PUTE[ESTWIE PO STRANE NA SAMOL¡TAH, ISPOLXZOWAW KAVDU@ AWIALINI@ ROWNO PO RAZU (KAVDU@ W KAKOM-TO ODNOM NAPRAWLENII). dOKAVITE, ^TO NA KAKOM-TO “TAPE SWOEGO PUTE[ESTWIQ ON POSETIL 5 RAZLI^NYH GORODOW PODRQD.

rE[ENIQ OLIMPIADY wY MOVETE c 1 PO 3 OKTQBRQ (WKL@^ITELXNO) S 16.00 DO 19:00 SDATX PO ADRESU: 14 LINIQ

wASILXEWSKOGO OSTROWA, DOM 29. tAKVE wY MOVETE OTPRAWITX SWO@ RABOTU PO PO^TE DO 3 OKTQBRQ NA ADRES: 198504, sT. pETERGOF, uNIWERSITETSKIJ PR., D. 28, MATEMATIKO-MEHANI^ESKIJ FAKULXTET spBgu. ‘m–. kONTAKTNYJ

TELEFON ‘m–: 445-05-38. wEB-SAJT: http://yumsh.spbu.ru oLIMPIADA ‘NO[ESKOJ mATEMATI^ESKOJ –KOLY 2008 G. zADA^I PERWOGO (ZAO^NOGO) TURA 8 KLASS

dOROGIE DRUZXQ! wAM PREDLAGAETSQ RE[ITX ZADA^I, KOTORYE NE POHOVI NA TE, S KOTORYMI wY RANX[E WSTRE^ALISX W [KOLE. wSE ZADA^I RAZBITY NA TRI S@VETA. w KAVDOM IZ S@VETOW SOBRANY ZADA^I, W KOTORYH WED¡TSQ RE^X OB ODNOM I TOM VE OB˙EKTE, SITUACII. kAVDAQ SLEDU@]AQ ZADA^A QWLQETSQ LIBO RAZWITIEM REZULXTATA, POLU^ENNOGO W PREDYDU]EJ, LIBO PREDLOVENIEM WZGLQNUTX NA OB˙EKT S DRUGOJ STORONY. rE[AQ POSLEDOWATELXNO POSTAWLENNYE ZADA^I, wY IZU^AETE “TOT OB˙EKT, PONIMAETE, ^TO PROIZOJD¡T, ESLI TAK ILI INA^E IZMENITX USLOWIQ ZADA^I... tO ESTX, PO SUTI, wY WYPOLNQETE ISSLEDOWATELXSKU@ RABOTU! pRI “TOM RABOTY, W KOTORYH ODIN S@VET ISSLEDOWAN POLNOSTX@, BUDUT CENITXSQ WY[E, ^EM RABOTY, W KOTORYH SDELANO PO ODNOJ ZADA^E IZ KAVDOGO S@VETA.

s@VET 1 ~UK I gEK IGRA@T NA [KOLXNOJ DOSKE W SLEDU@]U@ IGRU. w NA^ALE IGRY NA DOSKE NAPISANO ODNO NATURALXNOE ^ISLO. zA HOD MOVNO POSLEDNEE WYPISANNOE ^ISLO PODELITX NA 2 (ESLI ONO ^¡TNOE) ILI PRIBAWITX K NEMU 1. pRI “TOM ZAPRE]AETSQ POWTORQTX ^ISLA. pROIGRYWAET TOT, KTO NE MOVET SDELATX SWOJ HOD. eSLI IGRA PRODOLVAETSQ NEOGRANI^ENNO DOLGO, TO NIKTO NE WYIGRYWAET. pERWYM HODIT ~UK.

1. pERWOE ^ISLO NA DOSKE — ^¡TNOE. kTO WYIGRYWAET PRI PRAWILXNOJ IGRE I KAK ON DOLVEN DLQ “TOGO IGRATX? 2. pERWOE ^ISLO NA DOSKE — 7. dOKAVITE, ^TO NI ODIN IZ IGROKOW NE MOVET GARANTIROWATX SEBE WYIGRY[. 3. pERWOE ^ISLO NA DOSKE — NE^¡TNOE, NE MENX[EE 9. kTO WYIGRYWAET PRI PRAWILXNOJ IGRE I KAK ON DOLVEN DLQ “TOGO IGRATX?

s@VET 2 nA SLEDU@]IJ DENX ~UK I gEK ZANIMALISX W [AHMATNOM KRUVKE I POSLE KRUVKA ZATEQLI NOWU@ IGRU. oNI PRI- DUMALI SPECIALXNU@ FIGURU — LENIWU@ LADX@. lENIWAQ LADXQ BXET TOLXKO PO ODNOJ LINII — LIBO TOLXKO PO WERTIKALI (I PRI “TOM NE BXET PO GORIZONTALI), LIBO NAOBOROT, — TOLXKO PO GORIZONTALI; ZATO UMEET BITX SKWOZX FIGURY. sPERWA ~UK RASSTAWLQET LENIWYE LADXI NA [AHMATNOJ DOSKE 8 � 8, ZATEM gEK IH WSEH ORIENTIRUET — TO ESTX DLQ KAVDOJ LADXI WYBIRAET, PO KAKOJ LINII (WERTIKALI ILI GORIZONTALI) ONA BXET. 1. ~UK RASSTAWLQET 50 LENIWYH LADEJ. wSEGDA LI gEK MOVET ORIENTIROWATX IH TAK, ^TOBY NA[LOSX HOTQ BY ODNA SWOBODNAQ KLETKA, NEPOBITAQ NI ODNOJ IZ LADEJ?

2. kAKOE MINIMALXNOE KOLI^ESTWO LENIWYH LADEJ DOLVEN POSTAWITX ~UK (I KAK IMENNO), ^TOBY PRI L@BOM WYBORE gEKA OSTALOSX NEPOBITOJ NE BOLEE ODNOJ SWOBODNOJ KLETKI DOSKI?

3. ~UK STAWIT NA DOSKU 9 LENIWYH LADEJ. kAKOE NAIBOLX[EE KOLI^ESTWO POBITYH KLETOK (SWOBODNYH OT LADEJ) gEK MOVET OBESPE^ITX?

s@VET 3 nA TRETIJ DENX ~UK I gEK U^ILISX GEOMETRII I POSLE UROKOW ZANQLISX RAZREZANIEM FIGUR NA ^ASTI. oNI REVUT TREUGOLXNIK NA 9 TREUGOLXNIKOW SLEDU@]IM OBRAZOM (SM. RISUNOK): TREMQ PRQ- MYMI, PERESEKA@]IMISQ W ODNOJ TO^KE, I PROHODQ]IMI TAK, ^TOBY L@BU@ STORONU PERESEKALI ROWNO DWE IZ TR¡H, I E]E TREMQ OTREZKAMI, SOEDINQ@]IMI TO^KI PERESE^ENIQ PRQMYH SO STORONA- MI ISHODNOGO TREUGOLXNIKA.

1. sNA^ALA ONI WZQLI W KA^ESTWE ISHODNOGO TREUGOLXNIKA RAWNOBEDRENNYJ PRQMOUGOLXNYJ. kAKOE NAIBOLX[EE KO- LI^ESTWO RAWNOSTORONNIH (SREDI 9 MALENXKIH) U NIH MOVET POLU^ITXSQ?

2. pOTOM REBQTA WZQLI RAWNOSTORONNIJ ISHODNYJ TREUGOLXNIK. mOGUT LI WSE 9 TREUGOLXNIKOW POLU^ITXSQ PRQMO- UGOLXNYMI?

3. iSHODNYJ TREUGOLXNIK — RAWNOSTORONNIJ, NO PRI “TOM IZ TR¡H PRQMYH, PERESEKA@]IHSQ WNUTRI NEGO, NIKAKIE DWE NE PERPENDIKULQRNY. kAKOE NAIBOLX[EE KOLI^ESTWO PRQMOUGOLXNYH TREUGOLXNIKOW MOVET POLU^ITXSQ TEPERX?

rE[ENIQ OLIMPIADY wY MOVETE c 1 PO 3 OKTQBRQ (WKL@^ITELXNO) S 16.00 DO 19:00 SDATX PO ADRESU: 14 LINIQ

wASILXEWSKOGO OSTROWA, DOM 29. tAKVE wY MOVETE OTPRAWITX SWO@ RABOTU PO PO^TE DO 3 OKTQBRQ NA ADRES: 198504, sT. pETERGOF, uNIWERSITETSKIJ PR., D. 28, MATEMATIKO-MEHANI^ESKIJ FAKULXTET spBgu. ‘m–. kONTAKTNYJ

TELEFON ‘m–: 445-05-38. wEB-SAJT: http://yumsh.spbu.ru