
Олимпиада Юношеской Математической Школы 2009 г.
Задачи первого (заочного) тура

5–6 классы
1. Êîãäà ïàðòèçàíà Ïåòüêó îòïðàâëÿëè íà çàäàíèå â çàíÿòûé ôàøèñòàìè ãîðîä, ó íåãî áûëî 20 ïàòðîíîâ. Âåðíóâøèñü, îí
çàìåòèë, ÷òî ïî äîðîãå òóäà áûëî èçðàñõîäîâàíî ïàòðîíîâ â òðè ðàçà áîëüøå, ÷åì â ñàìîì ãîðîäå, à ïî äîðîãå îáðàòíî �
â òðè ðàçà ìåíüøå, ÷åì â ãîðîäå. Ñêîëüêî ïàòðîíîâ îñòàëîñü ó Ïåòüêè? Íå çàáóäüòå îáîñíîâàòü ñâîé îòâåò.
2. Ðàçðåæüòå (íå îáÿçàòåëüíî ïî ëèíèÿì ñåòêè) ôèãóðêó, èçîáðàæåííóþ íà ðèñóíêå ñïðàâà, íà 4
îäèíàêîâûå ÷àñòè.
3. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî íå áüþùèõ äðóã äðóãà ñëîíîâ ìîæíî ïîñòàâèòü íà äîñêó 5 × 7?
Íåîáõîäèìî íå òîëüêî ïðèâåñòè ïðèìåð ðàññòàíîâêè, íî è îáúÿñíèòü, ïî÷åìó áîëüøåå ÷èñëî ñëîíîâ
ðàññòàâèòü íåâîçìîæíî.
4. Ìîæíî ëè ñîñòàâèòü ïÿòü äâóçíà÷íûõ ÷èñåë, äåëÿùèõñÿ íà 4, òàê, ÷òîáû âñå äåñÿòü öèôð â èõ
çàïèñè áûëè ðàçëè÷íûìè? Íå çàáóäüòå îáîñíîâàòü ñâîé îòâåò.
5. Åñòü 15 ïèðîæíûõ ðàçëè÷íîãî âåñà. Àíÿ çíàåò, ÷òî ñðåäíåå ïî âåñó ïèðîæíîå èñïîð÷åíî. Åé ðàçðåøèëè ñäåëàòü 8
âçâåøèâàíèé íà äâóõ÷àøå÷íûõ âåñàõ (êîòîðûå ïîêàçûâàþò òîëüêî, íà êàêîé ÷àøå ãðóç òÿæåëåå). Ìîæåò ëè Àíÿ íàéòè
çàâåäîìî õîðîøåå ïèðîæíîå? Íå çàáóäüòå îáîñíîâàòü ñâîé îòâåò.
6. Â êëàññå 22 ó÷åíèêà. Êîãäà êàæäîìó âûñòàâèëè ãîäîâûå îöåíêè ïî âñåì 10 ïðåäìåòàì (òðîéêó, ÷åòâåðêó èëè ïÿòåðêó),
îêàçàëîñü, ÷òî ó ëþáûõ äâóõ ó÷åíèêîâ õîòÿ áû ïî îäíîìó ïðåäìåòó îöåíêè ðàçëè÷àþòñÿ. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî íàéòè
äâóõ ó÷åíèêîâ è äâà ïðåäìåòà òàêèõ, ÷òî ïî ïåðâîìó ïðåäìåòó ëó÷øå óñïåâàåò ïåðâûé ó÷åíèê, à ïî âòîðîìó � âòîðîé.
7. Ìîæíî ëè âûïèñàòü ñòî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë òàê, ÷òîáû äëÿ êàæäîãî èç âûïèñàííûõ ÷èñåë ðîâíî îäíî èç îñòàëüíûõ
îòëè÷àëîñü îò íåãî íà 1, ðîâíî îäíî � íà 3, è ðîâíî îäíî � íà 8? Íå çàáóäüòå îáîñíîâàòü ñâîé îòâåò.

Ðåøåíèÿ îëèìïèàäû Âû ìîæåòå c 6 ïî 10 îêòÿáðÿ (âêëþ÷èòåëüíî) ñ 16.00 äî 19:00 ñäàòü ïî àäðåñó: 14 ëèíèÿ
Âàñèëüåâñêîãî îñòðîâà, äîì 29. Òàêæå Âû ìîæåòå îòïðàâèòü ñâîþ ðàáîòó ïî ïî÷òå äî 10 îêòÿáðÿ íà àäðåñ: 198504,
Ñò. Ïåòåðãîô, Óíèâåðñèòåòñêèé ïð., ä. 28, ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÑÏáÃÓ. ÞÌØ. Êîíòàêòíûé òåëå-
ôîí ÞÌØ: 445-05-38. Âåá-ñàéò: http://yumsh.spbu.ru

Олимпиада Юношеской Математической Школы 2009 г.
Задачи первого (заочного) тура

7 класс
1. Êîãäà ïàðòèçàíà Âàñèëèÿ îòïðàâëÿëè íà çàäàíèå â çàíÿòûé ôàøèñòàìè ãîðîä, ó íåãî îñòàâàëîñü 20 ïàòðîíîâ. Âåð-
íóâøèñü, îí îáíàðóæèë, ÷òî ïî äîðîãå òóäà áûëî èçðàñõîäîâàíî ïàòðîíîâ â ïîëòîðà ðàçà áîëüøå, ÷åì â ñàìîì ãîðîäå, à
ïî äîðîãå îáðàòíî � â ïîëòîðà ðàçà ìåíüøå, ÷åì â ãîðîäå. Ñêîëüêî ïàòðîíîâ îñòàëîñü ó Âàñèëèÿ?
2. Åñòü 15 ïèðîæíûõ ðàçëè÷íîãî âåñà. Àíÿ çíàåò, ÷òî ñðåäíåå ïî âåñó ïèðîæíîå èñïîð÷åíî. Åé ðàçðåøèëè ñäåëàòü 8
âçâåøèâàíèé íà äâóõ÷àøå÷íûõ âåñàõ (êîòîðûå ïîêàçûâàþò òîëüêî, íà êàêîé ÷àøå ãðóç òÿæåëåå). Ìîæåò ëè Àíÿ íàéòè
çàâåäîìî õîðîøåå ïèðîæíîå?
3. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî äâóçíà÷íûõ ÷èñåë, äåëÿùèõñÿ íà 4, ìîæíî ñîñòàâèòü, åñëè êàæäóþ öèôðó ðàçðåøà-
åòñÿ èñïîëüçîâàòü íå áîëåå îäíîãî ðàçà? (Íå çàáóäüòå îáúÿñíèòü, ïî÷åìó íåëüçÿ ñîñòàâèòü áîëüøå ÷èñåë, ÷åì ó Âàñ
ïîëó÷èëîñü.)
4. Â òþðüìå çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäÿò 12 ÷åëîâåê: õðàáðåöû è êîíñïèðàòîðû. Êàæäîãî çàñòàâèëè ïîäïèñàòü äâà çàÿâ-
ëåíèÿ: �ñïðàâà îò ìåíÿ ñèäèò õðàáðåö�, è �ñëåâà îò ìåíÿ ñèäèò êîíñïèðàòîð�. Âûéäÿ íà ñâîáîäó, êàæäûé èç íèõ ñêàçàë,
÷òî ïîäïèñàë ðîâíî îäíî ëîæíîå çàÿâëåíèå. Ñêîëüêî áûëî êîíñïèðàòîðîâ, åñëè èçâåñòíî, ÷òî íà âîëå õðàáðåöû âñåãäà
ãîâîðÿò ïðàâäó, à êîíñïèðàòîðû âñåãäà ââîäÿò â çàáëóæäåíèå?
5. Ïîëîñêà èç 101 êëåòêè çàïîëíåíà ôèøêàìè. Ìóäðåö è õèòðåö èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó. Ìóäðåö óêàçûâàåò õèòðåöó
íà ôèøêè â íåêîòîðîì ïîðÿäêå (íà êàæäóþ ïî ðàçó), à õèòðåö ëèáî ñíèìàåò óêàçàííóþ ôèøêó, ëèáî ñäâèãàåò å�å â
ñîñåäíþþ ñâîáîäíóþ êëåòêó (åñëè òàêàÿ åñòü). Ñäâèãàòü ìîæíî òîëüêî äâàæäû çà èãðó. Ìîæåò ëè õèòðåö äîáèòüñÿ òîãî,
÷òîáû â êîíöå èãðû îñòàâøèåñÿ äâå ôèøêè ñòîÿëè ðÿäîì?
6. Ó ìàëü÷èêà è äåâî÷êè áûëî N êàðòî÷åê ñ ÷èñëàìè îò 1 äî N . Äåâî÷êà âçÿëà ïÿòü êàðòî÷åê è ïåðåìíîæèëà ÷èñëà íà
íèõ, ìàëü÷èê âçÿë ïÿòü èç îñòàâøèõñÿ êàðòî÷åê, ïåðåìíîæèë è ïîëó÷èë òî æå ïðîèçâåäåíèå. Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì N
ïîäîáíîå ìîãëî ñëó÷èòüñÿ?
7. Â êëàññå 25 ó÷åíèêîâ. Êîãäà êàæäîìó âûñòàâèëè ãîäîâûå îöåíêè ïî âñåì 10 ïðåäìåòàì (òðîéêó, ÷åòâåðêó èëè ïÿòåðêó),
îêàçàëîñü, ÷òî ó ëþáûõ äâóõ ó÷åíèêîâ õîòÿ áû ïî îäíîìó ïðåäìåòó îöåíêè ðàçëè÷àþòñÿ. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî íàéòè
äâóõ ó÷åíèêîâ è äâà ïðåäìåòà òàêèõ, ÷òî ïî ïåðâîìó ïðåäìåòó ëó÷øå óñïåâàåò ïåðâûé ó÷åíèê, à ïî âòîðîìó � âòîðîé.

Ðåøåíèÿ îëèìïèàäû Âû ìîæåòå c 6 ïî 10 îêòÿáðÿ (âêëþ÷èòåëüíî) ñ 16.00 äî 19:00 ñäàòü ïî àäðåñó: 14 ëèíèÿ
Âàñèëüåâñêîãî îñòðîâà, äîì 29. Òàêæå Âû ìîæåòå îòïðàâèòü ñâîþ ðàáîòó ïî ïî÷òå äî 10 îêòÿáðÿ íà àäðåñ: 198504,
Ñò. Ïåòåðãîô, Óíèâåðñèòåòñêèé ïð., ä. 28, ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÑÏáÃÓ. ÞÌØ. Êîíòàêòíûé òåëå-
ôîí ÞÌØ: 445-05-38. Âåá-ñàéò: http://yumsh.spbu.ru



Олимпиада Юношеской Математической Школы 2009 г.
Задачи первого (заочного) тура

8 класс
1. Åñòü 15 ïèðîæíûõ ðàçëè÷íîãî âåñà. Àíÿ çíàåò, ÷òî ñðåäíåå ïî âåñó ïèðîæíîå èñïîð÷åíî. Åé ðàçðåøèëè ñäåëàòü 8
âçâåøèâàíèé íà äâóõ÷àøå÷íûõ âåñàõ (êîòîðûå ïîêàçûâàþò òîëüêî, íà êàêîé ÷àøå ãðóç òÿæåëåå). Ìîæåò ëè Àíÿ íàéòè
çàâåäîìî õîðîøåå ïèðîæíîå?
2. Âûïèøèòå 17 äðîáåé òàê, ÷òîáû â ÷èñëèòåëå è çíàìåíàòåëå êàæäîé äðîáè ñòîÿëè îäíîçíà÷íûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà,
ïðîèçâåäåíèå âñåõ äðîáåé ðàâíÿëîñü 1 è âñå äðîáè, êðîìå îäíîé, áûëè ïðàâèëüíûìè.
3. Ïîëîñêà èç 101 êëåòêè çàïîëíåíà ôèøêàìè. Ìóäðåö è õèòðåö èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó. Ìóäðåö óêàçûâàåò õèòðåöó
íà ôèøêè â íåêîòîðîì ïîðÿäêå (íà êàæäóþ ïî ðàçó), à õèòðåö ëèáî ñíèìàåò óêàçàííóþ ôèøêó, ëèáî ñäâèãàåò å�å â
ñîñåäíþþ ñâîáîäíóþ êëåòêó (åñëè òàêàÿ åñòü). Ñäâèãàòü ìîæíî òîëüêî äâàæäû çà èãðó. Ìîæåò ëè õèòðåö äîáèòüñÿ òîãî,
÷òîáû â êîíöå èãðû îñòàâøèåñÿ äâå ôèøêè ñòîÿëè ðÿäîì?
4. Â ñòðàíå öàðÿ Ðóñëàíà 2009 ãîðîäîâ è íåêîòîðûå ãîðîäà ñîåäèíåíû äîðîãàìè. Ñòðàíà ïîäåëåíà ìåæäó äâóìÿ åãî
ñûíîâüÿìè, ïðè÷åì íèêòî èç ñûíîâåé íå âëàäååò äâóìÿ êîíöàìè îäíîé äîðîãè. Äîêàæèòå, ÷òî îí ìîæåò îòêðûòü 250291
äîðîã è íåêîòîðûå ãîðîäà îòäàòü òðåòüåìó ñûíó òàê, ÷òîáû ïî-ïðåæíåìó êîíöû ëþáîé äîðîãè ïðèíàäëåæàëè ðàçíûì
ñûíîâüÿì (ëþáûå äâà ãîðîäà ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû òîëüêî îäíîé äîðîãîé).
5. Íà äîñêå 50× 2 çàêðàøåíî 48 êëåòîê. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî âûðåçàòü ôèãóðêó èç ÷åòûðåõ êëåòîê â ôîðìå áóêâû T
(âîçìîæíî, ïåðåâ¸ðíóòóþ), ó êîòîðîé ðîâíî îäíà êëåòêà çàêðàøåíà.
6. Â êëàññå 25 ó÷åíèêîâ. Êîãäà êàæäîìó âûñòàâèëè ãîäîâûå îöåíêè ïî âñåì 10 ïðåäìåòàì (òðîéêó, ÷åòâåðêó èëè ïÿòåðêó),
îêàçàëîñü, ÷òî ó ëþáûõ äâóõ ó÷åíèêîâ õîòÿ áû ïî îäíîìó ïðåäìåòó îöåíêè ðàçëè÷àþòñÿ. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî íàéòè
äâóõ ó÷åíèêîâ è äâà ïðåäìåòà òàêèõ, ÷òî ïî ïåðâîìó ïðåäìåòó ëó÷øå óñïåâàåò ïåðâûé ó÷åíèê, à ïî âòîðîìó � âòîðîé.
7. Â êëåòêè äîñêè 3 × 3 âïèñàíû øåñòü ïîëîæèòåëüíûõ è òðè îòðèöàòåëüíûõ ÷èñëà. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ëþáîé ñòðîêè
ñóììà ïîïàðíûõ ïðîèçâåäåíèé ÷èñåë â íåé ïîëîæèòåëüíà, à äëÿ ëþáîãî ñòîëáöà � îòðèöàòåëüíà. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ
ñòðîêà, öåëèêîì ñîñòîÿùàÿ èç ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë.

Ðåøåíèÿ îëèìïèàäû Âû ìîæåòå c 6 ïî 10 îêòÿáðÿ (âêëþ÷èòåëüíî) ñ 16.00 äî 19:00 ñäàòü ïî àäðåñó: 14 ëèíèÿ
Âàñèëüåâñêîãî îñòðîâà, äîì 29. Òàêæå Âû ìîæåòå îòïðàâèòü ñâîþ ðàáîòó ïî ïî÷òå äî 10 îêòÿáðÿ íà àäðåñ: 198504,
Ñò. Ïåòåðãîô, Óíèâåðñèòåòñêèé ïð., ä. 28, ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÑÏáÃÓ. ÞÌØ. Êîíòàêòíûé òåëå-
ôîí ÞÌØ: 445-05-38. Âåá-ñàéò: http://yumsh.spbu.ru


